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Ulasim rayi

Brosur ve teknik kilavuz
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Giris

ArcelorMittal, 60'tan fazla tlkede 158.000'den fazla ¢alisani
ve yillik 82.7 milyon ton gelik Uretim kapasitesi ile diinyanin lider
celik ve madencilik sirketidir.

ArcelorMittal, otomotiv, insaat, ev aletleri, paketleme ve raylar
dahil olmak Uzere tim buytk kiresel celik pazarlarinda, Ustin
Ar-Ge ve teknolojinin yani sira biyudk miktarda hammadde
tedariki ve olaganustt dagitim aglari ile liderdir. Sirketin
Avrupa, Asya, Afrika ve Amerika'daki endustriyel varlid,
gelismekte olanlardan olgun olanlara kadar tum énemli gelik
pazarlarini kapsamaktadir.

Gijon (ispanya), Dabrowa Gornicza ve Chorzow (Polonya),
Rodange (Luksemburg)'daki Uretim tesisleriyle ArcelorMittal,
ozellikle yuksek hizli ve adir tasimacilik sektorlerinde énemli
olgtde gelismis olan az sayida demiryolu Ureticisi grubun
pargasidir.

ArcelorMittal, uluslararasi standart ISO 2007'in gerekliliklerine
uygun bir kalite glvence sistemi uygulamistir ve bu sistemi
guncel tutmaktadir. Kalite sistemlerinin dederlendiriimesi ve
sertifikasyonu igin uluslararasi kuruluslar agi olan IQNet'in bir
tyesi olan Ispanyol Standardizasyon ve Sertifikasyon Dernedi
AENOR tarafindan sertifikalandirimistir. ArcelorMittal Polonya
ve ArcelorMittal Rodange, ISO 9001 sertifikalidir.

Liderlik

Raylar, hem teknik tasarim ve Uretim streci hem de hizmet
kosullarinda artan talepler bakimindan ytksek karmasikliga
sahip bir gelik Grinudur. Raylar, tasinan yukteki ve hizdaki
artisa, daha yuksek tren sikligina, (yolcu hatlarinda) daha
yuksek bir konfor diizeyine ve hepsinden énemlisi, demiryolu
guvenlik gereksinimlerine tatmin edici bir sekilde yanit
verebilmelidir.

Gunumuzde, sadece az sayida demiryolu Ureticisi,
tesislerinde ve streclerinde uzun deneyimlerini stirekli
iyilestirme dinamigi ile birlestiriyor. Bu segkin Uretici
grubunu rakiplerinden ayiran etken, en blyuk taleplere
sahip kullanicilarin mevcut ve gelecekteki ihtiyaglarini
karsilayabilecek mukemmel kalitede ray tedarik etmelerini
saglayan yuksek teknolojik seviyesidir.



Ar-Ge

ArcelorMittal olarak, ray celiginin kalitesini, Gretimini ve
yeniliklerin - gelistirilmesini  surekli iyilestirmekte kararlyiz.
Materyal gelistirme, hem kimyasal bilesim hem de isil islem
dahil olmak Uzere yeni bir materyalin tasarmi ile baslar;
prototip Uretimi ve testle devam eder; yolda gergek bir testle
sona erer. Bu islemi gergeklestirmek icin ArcelorMittal Ar-Ge,
ornedin gelismis testler ve dzellik kontrolu igin gergek boyutlu
Gift diskli Yuvarlanim Temasl Yorulma test tezgahi gibi farkl
ekipmanlar tasarlar ve Uretir.

Ayrica, digerlerinin  yani sira aluminyumtermik  kaynak
ekipmani, isil islem finnlari ve ylzey kaplama veya ray onarimi
icin ekipman igeren bir pilot kaynak tesisi bulunmaktadir. Ray
kaynagi arastirma hatti, yeni ray siniflarina uyarlanmis belirli
prosedurlerde ilerlememize ve bodylece Urinun gelistirme
dongusund tamamlamamiza olanak taniyan, ray birlestirme
islemlerinin sonlu eleman simulasyonunda kapsamli deneyime
sahiptir.

Ray, bir defa yol Gzerine kuruldugunda, en uygun parametreler
izlenir. Bu performans izleme, sertlik, asinma, yuvarlanma
temas yorgunlugu veya korozyon gelisimini icerebilir.

Laboratuvar

Mekanik test laboratuvari, son Grtnun kalitesini garantilemek
icin gerekli mekanik ve metalografik testleri gergeklestirir.

Bu tesislerde yapilan gesitli testler arasinda éne ¢ikanlar
asagidakilerdir:

+  Ortam sicakliginda gekme testi
Sertlik testi (Brinell, Vickers ve Rockwell)
Darbe testi

+ lsiliglemler

Ayrica metalografik analizlerle birlikte kimyasal bilegimin (isi
ve/veya Urindn) analizleri de yapilir.

+ Bauman baskilari
Mikrografiler

+ Makro asindirma

+ Kalinti orani

Dekarburizasyon

ArcelorMittal, Avrupa standardi EN 13674-1'nda istenen
uygunluk testlerini gergeklestirir. ArcelorMittal, ttm Grtnlerinin
EN 10204, AREMA ve diger normlarda uygun sertifikalar
vermektedir.

Yeni Grunlerin geligtiriimesi

ArcelorMittal, raylarin sertlik, asinma direnci, yorulma direnci
ve kaynaklanabilme gibi ray performansini belirleyen gesitli
ozellikleri uyumlu hale getirerek ray ¢eligini strekli olarak
iyilestirmeyi hedeflemektedir.

Bu alanda yurutilen ArcelorMittal arastirma ve testlerinde,
Avrupa standartlarinin gereksinimleri ézellikle:

+ Oligosiklik yorulma testi

Yorulma catlagdi btyime hizi testi
« Kinlma dayanimi testi
+ Kaynaklanabilme testi

Kalinti stres testi

ArcelorMittal, asadidaki standartlarda raylar Uretir:
Euronorm (EN), ASCE standardi, Amerika Standardi (AREMA),
Avusturalya standardi (AS), ingiliz standardi (BS), Rus
standardi (GOST), Hindistan standardi (IRST) ve musterilerinin
ozel ihtiyaglarina gére ve ana Demiryolu Yoneticilerinde
onaylananlar.
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Uygulamalar

ArcelorMittal tarafindan Uretilen raylar ve ray aksesuarlarn yalnizca Avrupa pazarina tedarik edilmekle
kalmaz, ayni zamanda yuksek hizli hatlar, adir tasima hatlar, kentsel ulagim sistemleri vb. igin tim
dinyaya ihrag edilir.

ArcelorMittal tarafindan gelistirilen trinlerin kalitesi, buglin piyasada bulunabilecek en yiksek
guvenilirlik seviyesini sundugumuz musterilerimizin tam glivenini kazanmistir. Bu nedenle raylarimiz
Avrupaq, Asyaq, Afrika, Okyanusya ve Amerika’da hem demiryolu hem de sehir i¢ci metro hatlarinda
kullaniimaktadir.

ArcelorMittal tarafindan Uretilen raylarin deneyimi,
teknolojisi ve garantili kalitesi ile asagidaki
sunabiliyoruz:

40 kg/m2'den 80 kg/m2'ye kadar cesitli ebatlar.

+ Uluslararasi standartlara uygun cok gesitli celik
kaliteleri veya hem yeni raylarin kurulumu hem de
mevcut olanlarin yenilenmesi icin musterilerin kendi
teknik &zelliklerine gore celik kaliteleri

Herhangi bir yeni tip ray dretme imkani (minimum
4000 ton)

Yuksek hizli hatlar igin ¢ok siki boyutsal toleranslara
sahip raylar.

120 metre uzunluga kadar tek parga raylar
Kaynakli uzun raylar (288 metreye kadar)

Asimetrik raylar




Toplu ve sehir ici ulagim hatlari

Bu pazar, kentsel bluytme ve bunun yarattidi

doygunluk nedeniyle, uzak yerlesim yerleri ve

ve gevre kasabalarda yasayan nufusa ulasim
hizmetleri saglamak icin dunya ¢gapinda hizla
geniglemektedir.

Kentsel sistemler ytksek bir kullanim sikligina
sahiptir ve keskin virajlar ve dik edimlerin yani
sira kisa frenleme ve hizlanma mesafeleriile
zorlu bir topografya ile karsi kargiyadir.

ArcelorMittal, Madrid, Barselona, Bilbao,
Sevilla, Paris, Buenos Aires, Rio de Janeiro,
Fortaleza, Brasilia, Caracas, Medellin, vb.
sehirlerde metro sistemleri ve sehirlerarasi
demiryollariigin raylar tedarik etmektedir.

Agir tasima hatlarn

Bu hatlar buytk miktarda cevher, konteyner ve diger trtnleri
tasir. Trafik, genellikle cok sayida vagon ve aks basina yuksek
yuk iceren trenlerle siniflandirilir.

Bu raylar igin yuksek asinma direncine ve yiiksek yorulma Karma trafik sistemleri
kinlma direncine sahip raylar gereklidir.
Bu sistemlerin calismasi, siklikla tek yonlt rotalarda ve ¢gok
Yiiksek hizli hatlar cesitli yogunluklarda olmak tizere ok cesitli trafik kosullarini,
farkli topografyalari ve iklimleri igerir.

Avrupa'da ve godu sanayilesmis tlkede 350 km/s'nin

Uzerindeki hizlari ile strekli buytyen bir pazardir. Makaslar ve gegisler

ArcelorMittal, 6zel asimetrik raylardan 108 m'ye (veya 120
m.) kadar olan makas gubuklarinin tretimi yoluyla dinya
capindaki makas rayi Ureticilerinin arasina katilmistir.

ArcelorMittal, ispanya, Fransa, Aimanya, Portekiz, Suudi
Arabistan, Turkiye vb. Ulkelerdeki yiksek hizli hatlar igin
mukemmel gavenilirlik, geometrik hassasiyet, kati duzltk
toleransi ve piyasadaki en yuksek kaliteyi birlestiren
raylar tedarik etmektedir.
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Duz Raylar
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H
NEUTRAL AXIS E

133,35
142,88
142,00
145,00
148,00
149,00
149,00
151,00
155,00
153,00
159,00
161,00
154,00
154,00
159,00
158,75
172,00

172,00

BOYUTLAR (mm)

N7,47
127,00
130,00
134,00
120,00
125,00
125,00
140,00
133,00
140,00
140,00
125,00
125,00
125,00
140,00
140,00
150,00

150,00

63,50
66,67
66,00
62,00
66,80
67,00
67,00
72,00
70,00
65,00
70,00
67,00
67,00
67,00
70,20
69,85
72,00

72,00

42,47
46,04
40,50
47,00
50,00
51,50
51,50
44,00
48,00
49,00
49,40
51,40
55,00
55,00
49,40
49,21
51,00

51,00

13,10

13,89
15,00
15,00
14,00
14,00
14,00
15,00
14,00
15,50
16,00
16,00
16,00
16,00
16,00
20,00
16,50

16,50

KESIT
cm?

50,66
57,46
57,05
58,94
61,78
6292
62,59
63,65
63,71
64,84
69,77
68,56
69,52
6919
69,32
71,69
76,70

76,48

KUTLE/M
kg/m

39,77
45N
44,79
46,27
48,50
49,39
4913
4997
50,02
50,90
54,77
53,82
54,57
54,31
54,42
56,30
60,21

60,03

170,00

185,70

146,00

152,40

70,00

74,60

49,00

49,20

16,50

17,50

77,25

86,02

60,60

67,50

RAY TIPI STANDART
AVRUPA STANDARTLARI
39E1(BS80A)  EN13674-4
45E1(BSQ0A)  EN13674-4
45E3 (RN 45) EN 136744
46E2 (U33) EN 13674-1
MAV48 EN 13674-1
49E1(S49) EN 13674-1
L9ES EN 13674-1
50E2 EN 13674-1
50E3 EN 13674-1
50E6 (U50) EN 13674-1
S4E1 (UIC54) EN 13674-1
54E2 (UIC54E)  EN 136741
S4E3 (S54) EN 13674-1
S4EL EN 13674-1
54E5 EN 13674-1
56E1 EN 13674-1
60ET (UIC60) EN 13674-1
60E2 EN 13674-1
AVUSTURALYA STANDARDI
AS60 AS1085. 1
AS68 AS 1085. 1
RUS STANDARDI
R50 (P50) GOST
R65 (P65) GOST

AMERIKA STANDARDI

152,00

180,00

132,00

150,00

72,00

75,00

42,00

45,00

16,00

18,00

65,99

82,65

51,80

64,88

90ARA-A (TR45)
100RE
M5RE (TR57)

136RE (TR68)

AREMA

AREMA

AREMA

AREMA

142,90
152,40
168,30

185,70

130,20
136,52
139,70

152,40

65,10
68,26
69,10

74,60

37,30
42,07
42,90

49,20

14,30
14,29
15,90

17,50

56,90
64,19
72,32

85,93

44,65
50,35
56,73

67,40



Anahtarlar ve Gegisler

RAY TIPI

BOYUTLAR (mm) KESIT

STANDART >
cm

KUTLE/M
kg/m

60 E1T2
. UICSas EN13674-2 172,00 150,00 72,00 5400 30,00 94,57 74,24
43519?3 ENT3674-2 16,00 14500 66,80 5350 40,00 80,49 638

54 E1AT
(A6, UICS4B, ENT3674-2 129,00 14700 70,00 4940 40,00 87.83 68,95

ZuUIC54B)
60 E1Al EN13674-2 13400 140,00 7200 5300 4400 9295 7297

(A73, UIC60B, Zu 160) ! ! ! ! ! ' !
6(%534 ENT3674-2 142,00 150,00 72,00 5115 32,50 88,95 69,83
6%5;)% ENT3674-2 13900 160,00 72,00 53,00 40,00 97.08 76,21
33C1

R oo, Uows mLe  ENT3674-3 9300 40,00 80,00 3300 20,00 42,02 3299
) SBBRadlenker  EN13674-3 104,00 40,00 80,00 4500 20,00 51,66 40,56

lletken ray

RAY TIPI

STR

STR74
(150 LBS MMC)

BOYUTLAR (mm) KESIT

STANDART

cm?

- 10520 80,00 80,00 43,00 18,00 51,00

- 103,20 123,80 104,80 44,50 6980 94,26

KUTLE/M

kg/m

40,00

74,05
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Kimyasal bilesim

MEKANIK OZELLIKLER

STANDART CELiK TURU MAXH MAXO
. ; b

ppm  ppm

040 08 005 MAX MAX

700 060 125 035 005 005 B B B B B ) B -7
UIC 860-R 900A 8128 ?"? g"; Z"éz Q@ﬁ e
008 0% 1 o5 ooe ooe T T T -
200 040 070 0I5 MAX MAX MAX MAX MAX s MAX MAX MAX MAX o

0,60 120 0,58 0,035 0,035 010 0,02 0,004 015 0,03 0,009 0715 0,01

R260 062 070 015 MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX 25 20
0,80 120 0,58 0025 0025 010 0,02 0,004 015 0,03 0,009 015 0,01 '

IN

<
EN 13674-1 R260 MN 0,55 130 015 MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX 25 20
075 170 0,60 0025 0,025 010 002 0,004 015 003 0,009 015 0,01
R350 HT 0,72 0,70 05 MAX MAX MAX MAX MAX = MAX MAX MAX MAX 25 20
0,80 120 058 0,02 0025 010 0,02 0,004 015 0,03 0,009 015 004
R350 LHT 0,72 0,70 015 MAX MAX MAX MAX MAX = MAX MAX MAX MAX 25 20

0,80 120 058 002 0025 010 002 0,004 0,30 0,03 0,009 0715 0,04

R260 0,62 0,70 015 MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX 25 20
0,80 120 0,58 0025 0025 010 0,02 0,004 015 0,03 0,009 015 0,01 '

0,72 0,70 015 MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX

EN 13674-2 R350 HT
0,80 120 058 0,020 0025 010 002 0004 015 003 0,009 015 0,04

25 20

R350 LHT 0,72 0,70 015 MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX 25 20
0,80 120 0,58 0,020 0,025 0,0 0,02 0,004 0,30 0,03 0,009 015 004 ™

0,65 0,80 010 MAX MAX

A 080 130 050 0,040 0,040 B ) B B ) - - -
BS 111965
5 055 130 010 MAX MAX ) ) o ) i ) o
075 170 0,50 0,040 0,040
CARBON STANDARD 0,74 0,75 0,10 MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX
PO 086 125 060 0020 0020 025 006 001 030 001 } ) D

LOWALLOYINT.STRENGTH 0,72 0,70 0,10 MAX MAX MAX MAX MAX 040 MAX
LOWALLOY HIGHSTRENGTH 0,82 1,25 1,00 0,020 0,020 015 0,05 0,005 0,70 0,01

065 070 015 MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX
AST0851 ALLRAIL 082 125 058 0025 0025 010 002 0005 015 003 001 015 0010 2°

0,74 080 MAX MAX 0,01 MAX MAX MAX
MICROALLOYED - - - - - 20 -

0,82 130 0,50 0,025 0,025 0,30 0,08 0,035

074 080 010 MAX 0,008 MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX MAX

AM PO0ACRY 0,84 125 060 0025 0,025 010 002 002 035 007 0009 015 0,010

20 20

0,62 0,70 0105 MAX MAX MAX MAX MAX 040 0,04 MAX MAX MAX

B1000 082 120 10 0025 0025 010 0,02 002 080 020 0,009 015 0,010

20 20



Mekanik 6zellikler

MEKANIK OZELLIKLER

STANDART CELIK TURU
MIN A5%
680
700 830 14 _
880
UIC 860-R 900A 1030 10 -
880
900B 650 10 -
R200 MIN 680 14 200-240
R260 MIN 880 10 260-300
EN 13674-1 R260 MN MIN 880 10 260-300
R350 HT MIN 1175 9 350-390
R350 LHT MIN 1175 9 350-390
R260 MIN 880 10 260-300
EN 13674-2 R350 HT MIN 1175 9 350-390
R350 LHT MIN 1175 9 350-390
A MIN 880 8 -
BS 111965
B MIN 880 8 -
CARBON STANDARD MIN 983 10 MIN 310 STANDARD S. RAIL
CARBON HIGH STRENGTH MIN 1179 10 MIN 370 HIGH S. RAIL
AREMA
LOW ALLOY INT. STRENGTH MIN 1014 8 MIN 325 INTERMEDIATE S. RAIL
LOW ALLOY HIGH STRENGTH MIN 1179 10 MIN 370 HIGH S. RAIL
ALL RAIL MIN 880 8 MIN 260
Ao 108 MICROALLOYED /s 9 MIN 340
130
900ACRV MIN 1040 9 320-360
AM B1000 MIN 966 9 MIN 315

900ACRV MIN 1080 9 320-360
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Karbon notr

celige ulasmak

ArcelorMittal Europe, AB'nin Yesil Anlagsmasi ve Paris Anlagsmasi
ile uyumlu olmanin Uzerine 2050 yilina kadar karbon nétr olma
hedefini de ekleyerek, 2030 yilina kadar CO2 emisyonlarini
%35 oraninda azaltmayi taahhit etti.

Lider kuresel celik sirketi olarak,diinyanin ihtiyag duydudu tim
celigi cevresel agidan surdurulebilir bir sekilde Gretmek igin
endustrinin karsilasti§r en dnemli zorlukla ugrasiyoruz.

XCarb", ArcelorMittal'in 2050 yilina kadar karbonsuz ¢elidi
hedefleyen kuresel ¢elik Uretimi inovasyon programinin yeni
markasidir. XCarb™in pargasi olan girisimler, ArcelorMittal'in ve
mdusterilerimizin karbon ayak izini azaltmayr amaglamaktadir.
ik XCarb™ trtinlerimiz artik pazara sunulmaya hazir: XCarb™
yesil gelik sertifikalar ve XCarb™, hurda celik ve %100
yenilenebilir enerji kullanilarak elektrik ark ocadi yoluyla
Uretilen gelik Granler igin geri donusturtlmus ve yenilenebilir
olarak Uretilmistir.

Rail Tool app

Rail Tool App ile asadidaki bilgilere ulasabilirsiniz:

Farkli demiryolu dranleri igin standartlar ve profiller
hakkinda bilgi almak.
Farkli demiryolu projeleri igin ray uzunlugunu veya tonajini
hesaplamak (ray hesaplayici cevrimici ve gevrimdigi olarak
mevcuttur).
Boyutlu profil gizimini indirmek.
Kategori veya profil adina gére arama yapmak, yukseklik
veya ray tabani gibi bir veya daha fazla profil boyutu
girmek ve arama ile en iyi sonuglari ve farklari bulmak.

+  Birkag profili ve sonuglarini karsilastirma imkant.

Ayrica, bu applikasyon daha da gelistirilerek boyutlariistenen
profil Uzerinde gorsellestirmeye izin verecek. the dimensions
over the desired profile.

rails.arcelormittal.com/rail-tool




Referanslar ve
varlik

ArcelorMittal tarafindan dretilen
raylar, ytksek hizli demiryolu
hatlarinin yani sira adir nakliye,
sehirici ulasim vb. igin diinya
capinda kullaniimaktadir.

AMERIKA

Kanada

Amerika Birlesik
Devletleri

Sili
Kolombiya
Venezuela
Brezilya
Meksika
Arjantin
Peru
Uruguay
Bolivya
Ekvador
Dominik
Cumbhuriyeti

AVRUPA

ispanya
Belgika
Hollanda
Tarkiye
Danimarka
Fransa
Almanya
Portekiz
Yunanistan
Finlandiya
Sirbistan
Polonya
Hirvatistan
Letonya
Estonya

Litvanya

Urtinlerimizin kalitesi sayesinde,
musterilerimizin gelen giivenden
memnuniyet duyuyoruz

Cek Cumhuriyeti
Romanya
LUuksemburg
isveg

italya
Macaristan
Slovakya
Bulgaristan
Bosna ve
Hersek
Belarus
Isvigre

Rusya
Slovenya
Karadag
Birlesik Krallik

AFRIKA

Cezayir

Fas

Tunus

Misir
Senegal
Madagaskar
Guney Afrika
Liberya
Mozambik
Gana
Kamerun

Gine

n

kiiresel

Bu nedenle raylarimiz Avrupa,
Asya, Afrika, Okyanusya ve
Amerika'da demiryollarinda
oldugu kadar metro hatlarinda da

bulunmaktadir.

ASYA

Suudi Arabistan
Banglades
Tayvan
Tayland
Malezya
Tarkmenistan
Hindistan
Pakistan

Cin

fran

Guney Kore
Filipinler
Madagaskar

OKYANUSYA

Avustralya

Asagidaki adreste ek bilgiler bulabilirsiniz:

rails.arcelormittal.com

2022
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ArcelorMittal

ULASIM RAYLARININ SATISLARI
ArcelorMittal Commercial RPS

Satig | Raylar | Apartado 570 (PO. Box 570)
Edificio de Energias, 2a P.

33691 Gijon (Asturias-SPAIN)
rails.specialsections@arcelormittal.com

ArcelorMittal Commercial Long Poland

Satis | Raylar | Al. Pitsudskiego 92
41-308 Dabrowa Gornicza (Poland)

Tel: +48 327 768 216
rails.specialsections@arcelormittal.com

rails.arcelormittal.com



